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(57) Abstract: The.invention relates to a dryer device for drying printing ink* lacquers or similar coatings. The aim of the invention 
is to improve a system comprising^ electric emitter unit (1) mounted in a-printing machine or the like for radiating sheets>(2) or web 
material, with a high drying capacity, while at the same time making sure* that the surrounding- machine- parts are heated up as little 
as possible. To this end, the emitter unit (1) is provided with one or more rapidly starting.IR medium- wave emitters (12); preferably 
IR carbon emitters (12) with a wavelength of radiation substantially in the range of from 2p.m to . 3p.m. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Abkurzungen wird auf die ErkJdrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazeite venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Urn eine Trocknervorrichtung zum Trocknen von Drucktarbe, Lacken oder deigleichen Beschichtuneen 
nut mmdestens einer in eine Drockmaschine oder dergleichen einbaubaren elektrischen Strahlereinheit (1) zum Bestrahlen von be- 
druckten Bogen (2) oder Bahnmaterial, mil hoherTrocknungsleistung bei moglichst geringer Erwarmung der umgebenden Maschi- 
nenteile betreiben zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die Strahlereinheit (1) einen odermehiere schnellstartende IR-Mittelwei- 
lenstrahler (12) aufwe,st, vorzugsweise IR^CaAonstrahler (12), bei denen die Wellenlange der Strahlung im wesentlichen zwischen 
-M^m una 3[im liegL 
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TROCKNERVORRICHTUNG 

Die Erf indung' betrifft eine Trocknervorrichtung zum 
Trocknen von Druckfarbe, Lacken oder dergleichen 
5 Beschichtungen, mit mindestens- einer in eine 

D'ruckmaschi'ne oder dergleichen einbaubaren elektrischen 
Strahlereinheit zum Bestrahlen von bedruckten Bogen oder 
Bahnmaterial . 

Es sind bereits eine Vielzahl von Trocknervorrichtungen 
10 zum schnellen Trocknen von Druckfarbe oder dergleichen 

bekannt, die je nach der Art der zu- trocknenden Substanz 
entweder die photochemische Wirkung von UV-Strahlern 
oder die Warmestrahlung von IR-Strahlern oder eine 
Kombination aus beiden nutzen. In jed'em^ Fall erzeugen 
15 die Trocknervorrichtungen Warme, auch die UV-Strahler. 
Da die Druckmaschinen immer kompakter gebaut werden, 
miissen auch die in die Druckmaschinen einzubauenden 
Trocknervorrichtungen kompakter werden> was zunehmend 
Probleme in Bezug auf die Abfuhr der anfallenden Warme 
20 bereitet. Aus der DE 42 44 003 Al ist daher eine 
Strahlungstrocknerleiste bekannt, bei der- die 
stabformigen IR-Strahlerelemente' von der Riickseite her 
mit Kuhlluft gekuhlt werden, die aus parallelen Reihen 
von Luftabgabedusen ausstromt. 

25 Auf gabe der Erf indung ist es, eine Trocknervorrichtung 
der eingangs genannten Art anzugeben, die bei hoher 
Trocknungsleistung eine moglichst geringe- Erwarmung der 
umgebenden Maschinenteile verursacht. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dass 
die Strahlereinheit einen Oder mehrere schnellstartende 
IR-Mittelwellenstrahler aufweist . 

Da die Absorptionsbereiche gebrauchlicher Druckfarben im 
mittelwelligen IR-Bereich liegen, ergibt sich ein 
relativ guter Wirkungsgrad der Strahlereinheit, denn die 
Trocknungswirkung der mittelwelligen Strahlung ist im 
Verhaltnis zur insgesamt abgegebenen Warmemenge relativ 
hoch. Auf diese Weise erhalt man bei hoher 
-Trocknungsleistung eine relativ geringe Erwarmung der 
umgebenden Maschinenteile. 

Gewohnliche mit.telwellige IR-Strahler benotigen beim 
Starten vom kalten Zustand bis zum Erreichen der fur den 
Trocknungsvorgang erf orderlichen Betriebstemperatur 
Zeitspannen in der GroBenordnung von Minuten. Bei dem 
erfindungsgemaflen schellen Start des Strahlers verkurzt 
sieh der ineffektive Zeitraum,. wahrend er bereits Warme 
an die Umgebung abgibt, aber noch nicht die fiir den 
Trocknungsvorgang erf orderliche Temperatur erreicht hat, 
auf Sekunden. Bei einem kurzen Startvorgang wird 
insgesamt weniger unnotige Warme an die Umgebung 
abgegeben. Im zeitlichen Mittel erhalt man so bei 
vorgegebener Trocknungsleistung eine relativ geringere 
Erwarmung der umgebenden Maschinenteile. 

Die erfindungsgemaBe Trocknervorrichtung ist daher zum 
Einbau in sehr kompakte Druckmaschinen geeignet, in 
denen sich die Maschinenkomponenten gegenseitig 
thermisch stark beeinflussen. Sie eignet sich auch fiir 
Druckmaschinen, die wegen der verwendeten Farben, etwa 
beim wasserlosen Of fsetdruck, sehr temperaturempf indlich ' 
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sind. Weiterhin kann sie auch in Druckmaschinen 
eingebaut werden, bei denen wegen der Verwendung 
bestiitimter Waschmittel (z.B. Typ A2) mit geringem 
Flammpunkt der Losemitteldampf e nur erheblich geringere 
5 Temperaturen als in Standardniaschinen erlaubt sind. 

Die Trocknungsleistung: wird im Verhaltnis zu der an die 
Umgebung abgegebene Warmemenge optimiert, wenn das 
Strahlungsmaximum des Mittelwellenstrahlers im 
Wellenlangenbereich zwischen 2nm und 3jun liegt. 

10 Durch die Verwendung von IR-Carbonstrahlern in der 
Strahlereinheit erhalt man auf, einfache Weise eine 
mittelwellige Strahlungscharakteristik, mit der sich 
schon ein sehr guter Wirkungsgrad erzielen lasst. 

Der Wirkungsgrad der Strahlereinheit mit Carbonstrahlern 
15 kann aber noch verbessert werden f indem die 

Strahlereinheit wahrend des Bestrahlungsvorigangs mit 
einer gegeniiber der ublichen elektrischen Leistung 
geringfiigig reduzierten elektrischen Leistung betrieben 
wird. Durch diese Maiinahme wird das Maximum der 
20 Intensitatsverteilung noch weiter in den maximalen 

Absorptionsbereich der Druckfarben verschoben und damit 
die Trocknungswirkung im Verhaltnis zur insgesamt 
abgegebenen ' Warmemenge weiter verbessert. 

Um beim Einschalten der Strahlereinheit oder beim 
25 Hochfahren der Strahlungs leistung den Bereich der fur 
die Trocknungswirkung weniger effekti'ven langwelligen 
Warmestrahlung schneller zu durchlaufen, wird empfohlen f 
dass die Strahlereinheit zum schhellen Anheben der 
Strahlungsleistung kurzzeitig mit erhohter elektrischer 
30 Leistung betreibbar ist. Auf diese Weise wird der 
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Wirkungsgrad der Trocknereinheit im zeitlichen Mittel 
verbessert, da die Zeitraume der weniger effektiven 
Betriebszustande verkurzt werden. 

Durch die MaJJnahme, dass die Trocknervorrichtung einen 
Leistungsregler zur Regelung der Strahlungsleistung der 
Strahlereinheit mit mindestens einem Sensor zur 
Erfassung mindestens eines vom Bedarf oder der 
Auswirkung der Strahlungsleistung abhangenden 
Betriebsparameters umfasst, und dass der Leistungsregler 
die Strahlungsleistung in Abhangigkeit von dem oder den 
Betriebsparametern bei Bedarf auf den jeweils 
erf orderlichen Wert anhebend und in der ubrigen Zeit 
zumindest teilweise absenkend ausgebildet 1st., kann die 
Strahlungsleistung der Strahlereinheit und/oder deren 
Einwirkungsdauer auf den jeweils minimal erf orderlichen 
Wert reduziert werden, so dass das Produkt der genannten 
Grolien, namlich die an die Umgebung abgegebene 
Warmemenge von vornherein auf das geringstmogliche Mali 
beschrankt bleibt. Somit kann die Warmeabgabe an die 
Umgebung ohne Verringerung der Trocknungsleistung 
reduziert werden. 



In einer einfachen Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, dass ein anderweitig, insbesondere durch 
vorherige Versuche, als optimal ermittelter Wert fiir die 

25 wahrend der Bestrahlung einzustellende 

Strahlungsleistung dem Leistungsregler fest vorgegeben 
ist. Schon diese Begrenzung der Strahlungsleistung auf 
den fiir den Einzelfall in der Kegel als ausreichend 
ermittelten minimalen Wert begrenzt die insgesamt 

30 abgegebene Warmemenge. 
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Die Erfindung wird jedoch noch verbessert durch die 
MaJinahme, dass mindestens ein mit dem Leistungsregler 
verbundener Temperatursensor zur Erfassung der 
Temperatur des bestrahlten Bogen- oder Bahnmaterials 
5 vorgesehen ist und dass der Leistungsregler die 

Strahlungsleistung derart regelnd ausgebildet ist, dass 
ein vorgegebener Temperaturwert zumindest naherungsweise 
einstellbar ist. Auf diese Weise kann die jeweils 
erf orderliche Strahlungsleistung automatisch an 
10 wechselnde Bedingungen, insbesondere unterschiedliche 
Absorptionseigenschaf ten des zu trocknenden Materials 
oder wechselnde Umgebungstemperaturen angepasst werden. 

In weiterer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens wird 
empfohlen, dass mindestens ein mit dem Leistungsregler 

15 verbundener Temperatursensor zur Erfassung der 

Temperatur bestimmter Bereiche der Druckmaschine 
vorgesehen ist und. dass- der Leistungsregler die 
Strahlungsleistung- bei Uberschreiten= eines. vorgegebenen 
Temperaturwerts absenkend ausgebildet ist. Diese 

20 MaJinahme verhindert Beeintrachtigungen des Betriebs der 
Druckmaschine durch Uberhitzung. 

Die unnotige Abgabe von Warme an die Umgebung kann 
wahrend der Zeitabschnitte, in denen im Bereich der 
Strahlereinheit kein zu trocknendes Material vorhanden 

25 ist, dadurch reduziert werden, dass ein mit dem 

Leistungsregler verbundener Materialsensor zur direkten 
oder indirekten Erfassung des Vorhandenseins von Bogen- 
oder Bahnmaterial im Bereich der Strahlereinheit 
vorgesehen ist und dass der Leistungsregler die 

30 Strahlungsleistung bei Anwesenheit von Bogen- oder 
Bahnmaterial im Bereich der Strahlereinheit auf den 
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jeweils erforderlichen Wert anhebend und bei Abwesenheit 
zumindest teilweise absenkend ausgebildet ist. 

Wenn die Strahlereinheit ein hinter den Strahlern 
angeordnetes, im wesentlichen ebenes Ref lektorblech 
aufweist, wird die von dern zu trocknenden Material 
reflektierte Warmestrahlung nochmals refiektiert und auf 
das zu bestrahlende Material zuriickgeworf en. Dadurch 
erhoht sich wiederum der Wirkungsgrad der 
Strahlereinheit, da auch die vom Material reflektierte 
Strahlung. nicht verloren ist, sondern den in Bezug auf 
den Trocknungsprozess wirksamen Strahlungsanteil 
vergrofiert . 

In einer kostengiinstigen und einfach herstellbaren 
Ausfiihrungsform besteht das Ref lektorblech aus 
15 Aluminium. 

Eine bevorzugte Weiterbildung Erfindung sieht vor, dass 
eine Luftkuhlung ftir die Strahler vorgesehen ist, dass 
das Ref lektorblech als Abdeckblech einer 
Kiihlluftverteilungsleiste ausgebildet und mit Lochdusen 
zum Durchtritt der Kiihlluft zu den Strahlern 
ausgestattet ist. Somit dient das Ref lektorblech neben 
seiner Funktion als Reflektor gleichzeitig noch als 
Abdeckblech des Kuhlluftverteilungsschachtes, wodurch 
mit Vorteil neben der Einsparung von Material und 
Herstellungskosten auch der erf orderliche Einbauraum 
verkleinert und eine kompaktere Bauform ermoglicht wird. 
Durch die Luftkuhlung wird die Abfuhr der in der 
Strahlereinheit entstehenden Warme verbessert und somit 
ebenfalls eine kompaktere Bauform ermoglicht. 
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Die Mafinahme, dass die Abstande zwischen benachbarten 
Lochdusen und/oder die Lochdurchmesser der Lochdiisen in 
etwa an die ortsabhangige Luf tdruckverteilung in der 
Kuhlluftverteilungsleiste angepasst sind, so dass die 
5 Strahler iiberall moglichst gleichmaJiig kiihlbar sind, 

ermoglicht eine effektive Ausnutzung der zur Verfugung 
stehenden Kuhlluft. 

Wenn einei Absaugung. der erwarmten- Luft aus, dem Bereich 
der Strahlereinheit vorgesehen ist.,. wird die von der 
10 Strahlereinheit an. die umgebende- Luft abgegebene 

Warmemenge zusammen .mit: der: erhitzten Luft weitgehend 
aus dem Inneren der Druckmaschine entfernt, so dass eine 
noch kompaktere Bauform ohne Nachteile realisierbar ist. 

In Weiterbildung dieses Gedankens- sind. in 
Bewegungsrichtung des zu trocknenden Bogen- oder 
Bahnmaterials vor und nach der Strahlereinheit jeweils 
sich quer zur Bewegungsrichtung tiber die gesamte 
Abmessung der Strahlereinheit erstreckende Luftspalte in 
der Kuhlluftverteilungsleiste angeordnet. Die aus den 
genannten Luftspalten strpmende Luft erzeugt zu beiden 
Seiten der Strahlereinheit- eine Barriere fur die 
erhitzte Luft, die somit nicht in benachbarte Bereiche 
der Druckmaschine eindringen kann und vollstandig 
abgesaugt wird. 

25 Aufierdem hat diese MaBnahme den Vorteil, dass Luft aus 
den anderen Bereichen der Druckmaschine, die in der 
Regel staubbeladen ist, nicht in den Bereich der 
Strahlereinheit eindringen kann. Damit wird die 
Verschmutzung der Strahlereinheit durch Schmutzpartikel, 
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insbesondere durch Puder aus einer Pudereinrichtung der 
Druckmaschine, verhindert. 

Wenn zwischen der Strahlereinheit und benachbarten 
Teilen der Druckmaschine ein Abschirmblech angeordnet 
ist, kann die von der Strahlereinheit nach hinten 
abgegebene Warmestrahlung nicht bis zu den 
Maschinenteilen gelangen, so dass diese kuhler bleiben. 
Zusatzlich kann das Abschirmblech auf seiner der 
Strahlereinheit zugewandten Seite mit einer 
Warmeisolierung versehen sein> urn, die Warmeubertragung 
vom Abschirmblech auf- die Maschinenteile zu verringern. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. Die Figuren 
zeigen iiu einzelnen: 

15 Figur 1: eine erf indungsgemafie Trocknervorrichtung in 

teilweise perspektivischer Ansicht schrag 
von oben r teilweise schematischer 
Darstellung; 
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Figur 2: eine Strahlereinheit der Trocknervorrichtung 
in einer perspektivischen Ansicht schrag von 
unten; 

Figur 3: eine Ansicht der Unterseite derselben 
Strahlereinheit . 



In den Figuren erkennt man insbesondere eine 
Strahlereinheit 1 einer erf indungsgemaBen 
Trocknervorrichtung, die zum Einbau in eine nicht 
gezeigte Druckmaschine vorgesehen ist. 
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Es handelt sich dabei urn eine fur den wasserlosen 
Offsetdruck vorgesehene Druckmaschine, die selbst 
relativ klein und kompakt aufgebaut ist.. Da die 
Einbauverhaltnisse in der Druckmaschine sehr eng sind, 
5 ist die- Strahlereinheit 1 sehr kompakt ausgestaltet und 
an den zur Verfugung stehenden geringen Einbauraum genau 
angepasst.. Die Druckmaschine ist aufgrund ihres 
kompakten Aufbaus- und- der wasserlosen: Of f setdrucktechnik 
an sich schon sehr temperaturempf indlich. Hinzu kommt 

10 der Umstand, dass- sie nur. mit eineirv Waschmittel Typ A2 

gereinigt werden kann r welches einen: geringen Flammpunkt 
aufweist, Wegen der daraus resultierenden^ 
Empfindlich-keit beziiglich Emissioneh. von 
Losemitteldampf en sind nur erheblich niedrigere 

15 Temperaturen als in ilblichen Standarddruckmaschinen 
erlaubt.. 

Unter den genannten Umstanden ist es besonders wichtig, 
dass die Trocknervorrichtung so wenig Warme wie moglich 
an die Druckmaschine abgibt. Dieses Problem wird durch 

20 die Erfindung einerseits dadurch gelost, dass so wenig 
Warme wie moglich erzeugt wird, und andererseits 
dadurch., dass ein, Eindring.en der von der Strahlereinheit 
1 erzeugten Warme in andere Bereiche der Druckmaschine 
verhindert und die Warme schnell und wirkungsvoll 

25 abgefiihrt wird. 

Die Strahlereinheit 1 ist zum Bestrahlen von bedruckten 
Bogen 2 vorgesehen, die durch die Druckmaschine laufen 
und unterhalb der Strahlereinheit 1 an dieser 
vorbeigefuhrt werden. Wie man in der schematischen 
Darstellung von Figur 1 erkennt f gehoren zur 
Trocknervorrichtung weiterhin ein Leistungsregler 3, ein 
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Temperatursensor 4 zur- Erfassung der auf dem Bogen 2 
herrschenden Temperatur und ein Temperatursensor 5 zur 
Messung der Temperatur der Druckmaschine an einer 
beziiglich Uberhitzung besonders empf indlichen Stelle. 
Die Temperatursensoren 4, 5 sind uber Signalleitungen 6, 
7 mit dem- Leistungsregler 3 verbunden, welcher 
seinerseits die fiber eine Versorgungsleitung 8 und eine 
Steckverbindung 9- zur Strahlereinheit 1 gelangende 
elektrische Leistung: regelt. Mit dem Leistungsregler 3 
ist auJierdem ein Materialsensor. 10 uber eine 
Signaiieitung 11 verbunden. mit Hilfe des. 
Materialsensors 10 kann erkannt werden, ob sich im 
Bereich der Strahlereinheit 1 zu- bestrahlende Bogen 2 
befinden oder nicht. Der Materialsensor 10- kann 
beispielsweise als Liehtschranke, Bewegungsmelder oder 
einfacher elektrischer Kontakt ausgebildet sein oder das 
erforderliche Signal wird aus ohnehin vorhandenen 
Sensoren der Druckmaschine oder aus deren 
Betriebszustanden abgeleitet, beispielsweise . aus der 
Versorgungsspannung von Motoren oder anderen 
elektrischen Bauteilen.' 



Durch die Sensoren 4-, 5., 1.0 werden also Parameter der 
Druckmaschine erfasst .. Dabei meldet^ der Materialsensor 
11 den Bestrahlungsbedarf, wenn das zu bestrahlende 
25 Material in den Bereich der Strahlereinheit 1 gelangt. 
Der Temperatursensor 4 kann je nach Temperatur des zu 
bestrahlenden Materials einen hoheren oder niedrigeren 
Bestrahlungsbedarf signalisieren. Der Temperatursensor 5 
zeigt an wenn die Bestrahlungsleistung zu einer 
unzulassigen Erwarmung empfindlicher Druckmaschinenteile 
gefiihrt hat. In jedem Fall besteht Regelungsbedarf und 
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der Leistungsregler regelt dann entsprechend 
vorgegebener Regelungsmechanismen, vorzugsweise mittels 
eines programmierbaren Mikroprozessors, die in die 
Strahlereinheit 1 flieJiende elektrische Leistung und 
5 damit die abgegebene Strahlungsleistung herauf oder 
herunter. Auf diese Weise kann die von der 
Strahlereinheit 1 abgegebene: Warmemenge zumindest im 
zeitlichen Mittel reduziert werden, ohne dass. die zur 
Bestrahlung mindestens erf orderliche Strahlungsleistung 
10 unterschritten wird. Damit wird zumindest im zeitlichen 
Mittel das, Verhaltnis von nutzbarer Strahlungsmenge zu 
insgesamt abgegebener Warmemenge: erhoht und der so 
definierte Wirkungsgrad der Trocknervorrichtung 
verbessert . 

15 Wie man am besten in den Figuren 2 und 3 erkennt, ist 
die* Strahlereinheit 1 mit vier Carbonstrahlerrohren 12 
ausgestattet, die in Figur 3 nur gestrichelt angedeutet 
sind. Es. handelt sich dabei urn Quarzrohren, in denen 
jeweils ein etwa 1 cm breites Carbonband angeordnet ist. 

20 Die Rohrenenden sind geschlossen und- mit elektrischen 
Kontakten versehen, iaber die ein Stromfluss durch das 
Carbonband herstellbar ist. In der Regel sind die 
Quarzrohren auf einer Seite, die im Betrieb als ( 
Rtickseite angeordnet ist f mit einer Goldbedampfung 

25 versehen f die den Austritt von IR-Strahlung nach hinten 
verringert . 

Carbonstrahler sind fur die IR-Trocknung der hier 
verwendeten Druckfarben besonders gut geeignet, weil das 
Maximum ihres Strahlungsspektrums im mittelwelligen 
30 Infrarotbereich liegt und somit die wesentlichen 

Absorptionsbereiche der zu trocknenden Druckfarben 
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abdeckt. Daher ist der oben definierte. Wirkungsgrad von 
Carbonstrahlern fur die beschriebenen Zwecke hoher als 
der von anderen IR-Strahlern mit Gluhdraht. Der genannte 
Wirkungsgrad kann noch verbessert werden, wenn die 
Carbonstrahler beim Bestrahlungsvorgang mif gegeniiber 
ihrer Nennleistung etwas reduzierter Leistung betrieben 
werden. Hingegen lasst sich durch kurzzeitig erhohte 
Leistung wahrend des fur den Trocknungsvorgang nicht 
nutzbaren Aufheizvorgangs eine weitere Steigerung des 
Wirkungsgrades im zeitlichen Mittel erzielen, weil der 
Aufheizvorgang damit verkurzt und die Warmeabgabe 
wahrend der nicht far den Trocknungsvorgang verfugbaren 
Zeit verringert wird. 

Die Carbonstrahler 12 sind in speziellen Halterungen 13, 
14 an einer Kuhlluf tverteilungsleiste 16 befestigt und ' 
quer zur FSrderrichtung des zu bestrahlenden Materials 2 
angeordnet. In der Halterung 14 sind die Carbonstrahler 
12 mit einem Anschluss kabel 15 verbunden, welches in 
einer mit der Versorgungsleitung 8 verbindbaren 
Steckverbindung 9 endet . 

Die Kuhlluf tverteilungsleiste 16 besteht im wesentlichen 
aus einem etwa quaderformigen Metallkasten, der oberhalb 
der Carbonstrahler 12 angeordnet und mit einer etwas 
kleineren, ebenfalls kastenfSrmigen Vorkammer 17 
verbunden ist. Zwischen der Vorkammer 17 und der 
Kuhlluftverteilungsleiste 16 sind nicht gezeigte Locher 
fiir den Durchtritt von Kuhlluf t vorgesehen. Die Kuhlluf t 
kommt von einem nicht gezeigten Geblase und gelangt uber 
zwei an verschiedenen Stellen in die Vorkammer 17 
miindenden Zufiihrungsrohre 18, 19 in die Vorkammer 17, wo 
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sie sich verteilt unci uber die nicht gezeigten Locher in 
die Kuhlluftverteilungsleiste 16 stromt. 

Die Unterseite der Kuhlluftverteilungsleiste 16 ist mit 
einem Abdeckblech 20 aus Aluminium verschlossen, das 
5 einerseits. als Reflektor fur die von dem bestrahlten 
Material 2 zuruckgeworf enen IR-Strahlung> und 
andererseits als Trager fur eine Vielzahl von Lochdusen 
21 dient f die zum Durchtritt der Ktihlluft bestimmt sind. 
Die Kuhlluft tritt aus den Lochdusen 21 aus und trifft 
10 auf die Carbonstrahler 12 die somit gekiihlt werden.. 

Urn eine moglichst gleichmaJiige Kiihlung der 
Carbonstrahler 12 zu erreichen, sind die Lochdusen 21 in 
vier Reihen entlang der Carbonstrahler 12 angeordnet. 
Innerhalb einer Reihe sind die Abstande der Lochdusen 21 

15 in den Bereichen am kleinsten, wo innerhalb der 

Kuhlluftverteilungsleiste 16 der geringste Luftdruck 
herrscht. In. Bereichen mit hoherem Luftdruck haben die 
Lochdusen 21< groiiere Abstande. Dadurch wird ein 
Ausgleieh hergestellt, so dass die Carbonstrahler 12 

20 iiber ihre gesamte Lange im wesentlichen von gleichu 
groJien Luftmengen umstromt und gleichmafiig gekiihlt 
werden. 

Urn die erhitzte Luft aus dem Bereich der Strahlereinheit 
1 moglichst effektiv zu entfernen f ohne dass sie in 

25 benachbarte Bereiche der Druckmaschine gelangen und 
diese aufheizen konnte, ist eine nicht gezeigte 
Absaugung vorgesehen, die von ebenfalls nicht gezeigten 
Luftleitblechen unterstiitzt wird. Weiterhin ist oberhalb 
der Strahlereinheit 1 ein nicht gezeigtes Abschirmblech 

30 zur Abschirmung der benachbarten Maschinenteile von der 
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15 
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Warmestrahlung vorgesehen, welches auf seiner der 
Warmestrahlung abgewandten Seite zusatzlich mit einer 
Warmeisolation versehen ist. 

An der Kuhlluftverteilungsleiste 16 sind beziiglich der 
Bewegungsrichtung 24 des bestrahlten Materials 2 vor und 
nach der Strahlereinheit 1 jeweils ein Luftspalt 22, 23 
angeordnet. Die Luftspalte 22, 23 erstrecken sich quer 
ilber die gesamte Abmessung der Strahlereinheit 1 und 
erzeugen somit jeweils einen geschlossenen Luftvorhang, 
durch den der Bereich der Strahlereinheit 1 derart 
abgeschottet wird, dass weder heiUe Luft in andere 
Bereiche der Druckmaschine noch Verunreinigungen, 
insbesondere Puder aus einer Puderstation, oder 
brennbare Losemitteldampfe aus anderen Bereichen der 
Druckmaschine in den Bereich der Strahlereinheit 1 
gelangen konnen. 

Aufgrund der beschriebenen Automatisierung des 
Trocknungsprozesses konnen stets optimale 
Produktionsbedingungen aufrecht erhalten werden. Durch 
die kompakte Bauform der erf indungsgemaJien 
Strahlereinheit 1 ergeben sich zahlreiche Vorteile, 
insbesondere ein einfaches Handling far Service und 
Wartung, ein geringer Platzbedarf, Langlebigkeit, 
einfache Installation und gute Nachrustbarkeit . 
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Bezugszeichenliste 



I Strahlereinheit 
5 2 Bogen 

3 Leistungsregler 

4 Temperatur sensor 

5 Temperatur.sensor. 

6 Signalleitung 
10 7 Signalleitung 

8 Verspr.gungs.leitung. 

9 Steckverbindung 

10 Materialsensor 

II Signalleitung 
15 12 Carbons trahler 

13 Halterung 

14 1 Halterung 

15 Anschlusskabel 

16 Kiihlluftverteilungsleiste 
20 17 Vorkainmer 

18 Zufiihrungsrohr 

19 Zufiihrungsrohr 

20 Abdeckblech / Ref lektorblech 

21 Lochdiisen 
25 22 Luftspalt 

23 Luftspalt 

24 Bewegungsrichtung 
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Patentanspruche 



10 



Trocknervorrichtung zum Trocknen von Druckfarbe, 
Lacken oder dergleichen Beschichtungen, mit 
mindestens einer in eine Druckmaschine Oder 
dergleichen einbaubaren elektrischen 
Strahlereinheit (1) zum Bestrahlen von bedruckten 
Bogen (2) oder Bahnmaterial, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Strahlereinheit 
(1) einen oder mehrere schnellstartende IR- 
Mittelwellenstrahler (d2) aufweist. 



2. Trocknervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne ,t, dass. das 
Strahlungsmaximum des Mittelwellenstrahlers (12) im 

15 Wellenlangenbereich zwischen 2pm und 3pm liegt. 

3. Trocknervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichne t, dass die 
Strahlereinheit (1) mit IR-Carbonstrahlern (12) 
bestuckt ist. 

20 4 . Trocknervorrichtung nach einem- der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch g- e k e n n. - 
zeichnet, dass die Strahlereinheit (1) 
wahrend des Bestrahlungsvorgangs mit einer 
gegentiber der xiblichen elektrischen Leistung 

25 geringfugig reduzierten elektrischen Leistung 

betrieben wird. 



5. 



Trocknervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Strahlereinheit (1) zum 
schnellen Anheben der Strahlungsleistung kurzzeitig 
mit erhohter elektrischer Leistung betreibbar ist. 

6. Trocknervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch g e k e- n n - 
z. e i c h n e t, dass die Trocknervorrichtung einen 
Leistungsregler (3) zur Regelung der 
Strahlungsleistung der Strahlereinheit (1) mit 
mindestens einem- Sensor (4, 5, 10) zur Erfassung 
mindestens eines .vom< Bedarf Oder der Auswirkung der 
Strahlungsleistung abhangenden Betriebsparameters 
umfafit, und dass der Leistungsregler (3) die 
Strahlungsleistung in Abhangigkeit von dem oder den 
Betriebsparametern bei Bedarf auf den jeweils 
erf orderlichen Wert anhebend und in der iibrigen 
Zeit zumindest teilweise absenkend ausgebildet ist. 

Trocknervorrichtung. nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein anderweitig, 
insbesondere durch vorherige Versuche, als optimal 
ermittelter Wert fur die wahrend der Bestrahlung 
einzustellenden Strahlungsleistung dem 
Leistungsregler (3) fest vorgegeben ist. 

8. Trocknervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekenn ze i chne t, dass mindestens ein 
25 mit dem* Leistungsregler (3) verbundener 

Temperatursensor (4) zur Erfassung der Temperatur 
des bestrahlten Bogen- (2) oder Bahnmaterials 
vorgesehen ist und dafi der Leistungsregler (3) die 
Strahlungsleistung derart regelnd ausgebildet ist, 
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7. 



20 
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dass ein vorgegebener Temperaturwert zumindest 
naherungsweise einstellbar ist. 

9. Trocknervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 

8, dadurch gekennzeich.net, 

dass mindestens ein mit dem Leistungsregler (3) 

verbundener Temperatursensor (5) zur Erfassung der 

Temperatur bestimmter Bereiche der Druckmaschine 

vorgesehen ist und dass der Leistungsregler (3) die 

Strahlungsleistung bei Oberschreiten eines 

vorgegebenen Temperaturwerts absenkend ausgebildet 
ist. 



10, 



Trocknervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 
9, dadurch gekennzeicb.net, 
dass ein mit dem Leistungsregler (3) verbundener 
Materialsensor (10) zur direkten oder indirekten 
Erfassung des Vorhandenseins von Bogen- (2) Oder 
Bahnmaterial im Bereich der Strahlereinheit (1) 
vorgesehen ist und dass der Leistungsregler (3) die 
Strahlungsleistung bei Anwesenheit von Bogen- (2) 
oder Bahnmaterial im Bereich der Strahlereinheit 
(1) auf den jeweils erf orderlichen Wert anhebend 
und bei Abwesenheit zumindest teilweise absenkend 
ausgebildet ist. 

11. Trocknervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
25 Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Strahlereinheit (1) ein 
hinter den Strahlern (12) angeordnetes, im 
wesentlichen ebenes Ref lektorblech (20) aufweist. 
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12. Trocknervorrichtung nach Anspruch 11, d a - 
durch gekennzeichnet, dass das 
Ref lektorblech (20) aus Aluminium besteht. 

13. Trocknervorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Luftkiihlung fur die Strahler (12) vorgesehen 
ist, dass das Ref lektorblech als Abdeckblech (20) 
einer Kuhlluftverteilungsleiste (16) ausgebildet 
und mit Lochdusen (21) zum Durchtritt der Kiihlluft 
10 zu den Strahlern (12) ausgestattet ist. 

14. Trocknervorrichtung nach Anspruch 13, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die 
Abstande zwischen benachbarten Lochdusen (21) 
und/oder die Lochdurchmesser der Lochdusen (21) in 

15 etwa an die ortsabhangige Luf tdruckverteilung in 

der Kuhlluftverteilungsleiste (16) angepasst sind, 
so dass die Strahler (12) uberall moglichst 
gleichmaiiig kiihlbar sind. 

15. Trocknervorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Absaugung der erwarmten Luft aus dem Bereich 
der Strahlereinheit (1) vorgesehen ist. 

16. Trocknervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, dass in Bewegungsrichtung (24) des 

zu trocknenden Bogen- (2) oder Bahnmaterials vor 
und nach der Strahlereinheit (1) jeweils sich quer 
zur Bewegungsrichtung (24) im wesentlichen iiber die 
gesamte Abmessung der Strahlereinheit (1) 
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erstreckende Luftspalte (22, 23) in der 
Kiihlluftverteilungsleiste (16) angeordnet sind. 

.17. Trocknervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen der Strahlereinheit 
(1) und benachbarten Teilen der Druckmaschine ein 
Abschirmblech angeordnet ist. 

18. Trocknervorrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzei c h net, dass das 
Abschirmblech auf seiner der Strahlereinheit (1) 
zugewandten Seite mit einer Warmeisolierung 
versehen ist. 
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